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PREFACIO

Comenzaba a escribir sobre mis notas alrededor de éste tema y justamente en este 23 de Diciembre de
2020, aparece una noticia publicada por MOVISorg (https://movisis.org/asteroidechino/), titulada
FRAGMENTO DE ASTEROIDE IMPACTA CHINA HACE POCOS MOMENTOS, TODO FUE
CAPTADO EN VIDEO y por supuesto quede pasmado ante tal coincidencia...

“Muchos habitantes ven caer una bola de fuego gigante, que cruza el cielo y se estrella contra un
condado en el sur de China.

Las imégenes tomadas por los lugarefios aturdidos muestran un objeto no identificado explotando en
una esfera en llamas mientras se precipita a gran velocidad hacia la tierra, es poca la informacion que
se logra recolectar al respecto.

No esta claro de inmediato que es la bola de fuego, pero segun las anteriores  publicaciones de la
NASA nos advirtieron que 5 asteroides se acercaban rapidamente a la Tierra con grandes posibilidades
de impactarnos.

Varios clips en las redes sociales chinas muestran una parte del asteroide iluminando el cielo mientras
cae en picado en el condado de Nanggian en la provincia de Quinhai, noroeste de China.”

Video, segun lo recoge la noticia - https://twitter.com/i/status/1341778844618022915

Es claro que el tema esta intimamente relacionado con nuestra publicacion inicial de COBERTURA DE
SEGURO DE DANOS POR METEORITOS y por ello la decision de traerla a colacion aqui.
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INTRODUCCION

El propdsito primordial de este documento es tratar de recopilar algunas opiniones vinculadas con el
Clima Espacial como ente generador de Amenazas, Impacto y Pérdida producidos por fendmenos
naturales no asociados al hombre, sino exclusivamente a la Naturaleza y en el presente caso, nos
referimos a los tratados en la Primera Parte de la presente serie, cudl es la actividad natural del Sol y su
impacto en La Tierra.

La Madre Naturaleza, sin duda, nos regala con multiples maravillas, que en la medida en que se
evidencian son claramente, no solo motivo de admiracién, sino también de preocupacion por el impacto
que pueden tener sobre el desarrollo humano desde el punto de vista socioldgico y tecnologico.

Asi nace entonces la intension es la de evaluar, como debe existir (y de hecho consideramos tacitamente
incluida, en virtud de la inexistencia de Exclusion(es) Especifica(s)) una modalidad de proteccién contra
los dafios producidos, ya no por “objetos” naturales provenientes del espacio [Meteoritos, Asteroides,
Cometas, etc.] sino incluso por artefactos de creacion humana tales como satélites artificiales, restos de
cohetes impulsores y toda una gama de dispositivos, que desde que se inici0 la Era Espacial
paulatinamente han demostrado poder llegar a representar un importante riesgo en el desarrollo de las
actividades humanas, destacandose, entre muchas otras, las reentradas no controladas de la Estacion
Espacial Skylab de USA el 11 de Julio de 1979 que finalmente impactaron en Perth, Australia o la
Estacion Espacial MIR de la Unién Soviética el 23 de Marzo de 2001 desintegrandose y cayendo en
un area de 3.000 km? al suroeste de las islas Pitcairn (Territorio de Ultramar Britanico en el Pacifico
Central), sino originados especificamente en el Sol y que esta visto y comprobado ha causado y
continuard causando dafios materiales, interrupcion de negocios, pérdida de vidas o afectacion de
personas, pero que infortunadamente no se dejan verdaderamente identificadas como amparo o exclusién
dentro del contexto de las polizas destinadas a la indemnizacion por pérdidas a consecuencia de reclamos
fisicos.

CONSIDERACIONES

Esta claro que después de las multiples pérdidas catastroficas en 2011, la industria de seguros esta
preocupada por el futuro de los peligros y la necesidad de actualizar las pautas y formularios de
suscripcion para mantenerse al dia. EI libro blanco [documentos que publican los gobiernos en
determinados casos para informar a los 6rganos legislativos o a la opinion publica con el objetivo de
ayudar a los lectores a comprender un tema, resolver o afrontar un problema] destacé una preocupacion
de cobertura por el "*clima espacial’ eventos que interfieren con los sistemas de posicionamiento global
(GPS) y como estos eventos pueden interrumpir una operacion de la cadena de suministro. Hay mas en
el espacio de lo que normalmente nos gustaria entender, pero nuestra basqueda para alcanzar la préxima
frontera ahora ha obligado a los nerds de los seguros, (y los aseguradores), a reflexionar sobre la relacion
entre el "clima espacial" y el "seguro de propiedad”.

Ya vimos en la Primera Parte que las erupciones solares no son infrecuentes: crean la hermosa aurora
boreal entre los meses de agosto y noviembre. Historicamente, los pronosticadores del “clima espacial”
creian que el sol seguia un ciclo de 11 afios de fuerte actividad de Ilamaradas solares que interferia con
el campo magnético de la Tierra. En marzo de 1989, registraron un estallido que dejo sin electricidad a
millones de personas en Canada. La llamarada mas grande registrada ocurrié en abril de 2001, pero la
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Ilamarada no estaba dirigida a la Tierra. El segundo y el tercero mas grandes se registraron en 2003, y
se dirigieron a la Tierra 'y el més reciente el ultimo 9 de abril de 2020.

Vidas y negocios dependen en gran medida de la energia y la tecnologia; una interrupcion a largo plazo
puede costar millones. ¢ Cuantos dias puede esperar un campo de golf sin energia ni sistemas de riego
antes de que los greens se pongan marrones y los entusiastas encuentren césped méas verde en otro
lugar? ¢ Cuanto tiempo tarda la comida en pudrirse en un supermercado después de un apagon? ;Como
puede una empresa "justo a tiempo™ como FedEx realizar un seguimiento de un paquete sin GPS?

Las empresas que dependen en gran medida de los servicios publicos saben que la cobertura de
interrupcion del servicio o de los servicios publicos es un respaldo "imprescindible™, pero ¢qué estan
comprando realmente? ;Estan protegidos contra eventos de “clima espacial”?

Depende, pero alguna jurisprudencia puede ayudar a las empresas, agentes y aseguradores a comprender
las protecciones de los endosos de interrupcion de servicios o servicios publicos que deben encontrarse
regulados en documentos especificamente destinados a la prestacion de Servicios Publicos.

A guisa de ejemplo, en Wakefern Food Corp (Shop Rite) contra Liberty Mutual Fire Ins. Co._ 406 NJ
Super 524 (Sup. Ct. NJ 2009) el tribunal interpreté un formulario estandar de interrupcion del servicio
de servicios publicos en el contexto de un corte de energia de 4 dias, no causado por el clima espacial,
sino una falla de la red eléctrica en cascada que afecté a millones en Norte América.

Wakefern, un conglomerado de supermercados propietario de la cadena ShopRite, sufrié pérdidas de
ingresos debido al deterioro de los alimentos durante el apagdn. Habiendo pagado una prima de $ 5,5
millones por el seguro, que cubria (entre otras cosas) los dafios debidos a la pérdida de energia
eléctrica, Wakefern recurrid a su aseguradora, Liberty Mutual, para pagar sus pérdidas. Liberty Mutual
nego la cobertura bajo el formulario de Servicio de Servicios Publicos de Wakefern alegando que el
apagon masivo no causd “darios fisicos” en el “lugar descrito”: el supermercado.

El término "dafio fisico" no se definid en el endoso ni en la pdliza subyacente. Wakefern perdié su batalla
en la corte de primera instancia, pero después de una guerra de litigios de 7 afios, gano el caso en
apelacion bajo una teoria de dafio de “pérdida de funcionalidad™. La corte de apelaciones interpreté la
politica de la siguiente manera:

Concluimos que el término indefinido “dafio fisico” era ambiguo y que el tribunal de primera
instancia interpret6 el término de manera demasiado restringida, de una manera que favorecia al
asegurador e inconsistente con las expectativas razonables del asegurado. En el contexto de este
caso, la red eléctrica fue “dafada fisicamente” porque, debido a un incidente fisico o una serie de
incidentes, la red y sus componentes generadores y lineas de transmision fueron fisicamente
incapaces de realizar su funcion esencial de suministro eléctrico. También hay evidencia
indiscutible de que la red es un sistema interconectado y que, al menos en algunas areas, la energia
no se pudo volver a encender hasta que se reemplazaran una variedad de piezas  individuales
de equipos dafiados. Sin embargo, no basamos nuestra decisién en esa evidencia.

Mas bien, miramos el panorama mas amplio con respecto a la pérdida de funcién del sistema como
un todo.
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Reconocemos que, hasta cierto punto, el apagén fue causado por una combinacion de eventos
fortuitos, junto con el funcionamiento de las caracteristicas de seguridad integradas en el sistema
para asegurar que los elementos esenciales de la red no sufrieran dafios graves. Sin embargo, al
concluir que el “daiio fisico” es ambiguo, consideramos el contexto, incluida la identidad de las
partes. Ver Voorhees v. Preferred Mut. En s. Co., 128 NJ 165, 176 (1992).No se trataba de dos
empresas eléctricas contratadas por los aspectos técnicos de la red. M&s bien, las partes son una
compafiia de seguros, en el negocio de cubrir riesgos, y un grupo de supermercados que pagaron por
lo que creian que era proteccion contra un riesgo muy grave: la pérdida de energia eléctrica para
refrigerar sus alimentos. No se esperaria que el titular de una poliza promedio en la posicion de los
demandantes comprenda el funcionamiento misterioso de la red eléctrica, o la definicion
estrechamente analizada de “dafiio fisico” que la aseguradora nos insta a adoptar. Véase Weedo V.
Stone-E-Brick, Inc., 81 NJ 233, 247 (1979). En este contexto, concluimos que si Liberty tenia la
intencion de que su poliza no brindara cobertura para un apagon eléctrico, estaba obligada a
definir su exclusion de pdliza con mayor claridad.

Si una péliza no define el término "pérdida o dafio fisico" en sus disposiciones basicas o respaldadas,
es posible que los eventos de "clima espacial” y sus efectos en nuestras redes eléctricas y satélites de
posicionamiento global se cubran bajo una "pérdida de teoria de la funcionalidad”. La industria esta
analizando de cerca los peligros espaciales para reformar sus politicas para excluir estos peligros y
ofrecer nuevos productos que intenten capturar estos riesgos espaciales. Mientras tanto, los agentes, los
administradores de riesgos y las empresas que dependen en gran medida de las empresas de servicios
publicos deben evaluar las politicas en el contexto de los eventos del espacio exterior y preparar un
plan de contingencia para evitar perderlo todo a expensas de las llamaradas solares.

CONSIDERANDOS TECNICOS DE LA EXISTENCIA LATENTE DEL RIESGO

Primer analisis completo de la actividad solar de los altimos 400 afios — Dic 11 de 2018

SINC CIENCIAS.

Investigadores de la Universidad de Extremadura y del Southwest Research Institute de EE UU han
presentado una técnica para visualizar los datos solares historicos que se han recogido, no siempre con
rigor, desde hace cuatro siglos. Los resultados también confirman que la actividad solar durante el siglo
XX no es la responsable del cambio climatico.

Los investigadores José Manuel Vaquero de
la Universidad de Extremadura y Andrés
Mufoz-Jaramillo del Southwest Research
Institute en Boulder (Colorado, EE UU) han
desarrollado una nueva técnica para analizar
datos solares historicos, que permite
distinguir las observaciones que se
realizaron de forma rigurosa de aquellas que
no se tomaron asi y deben usarse con
cuidado. El estudio se publica en la
revista Nature Astronomy.

Imagen combinada de datos histdricos y
actuales de las manchas solares. / SwRI
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La técnica toma todos los datos historicos recopilados y digitalizados hasta el momento y los combina
visualmente, para proporcionar una imagen completa de la informacion disponible y de la que falta.
Entre sus aportaciones figura el primer diagrama de mariposas de los ultimos 400 afios de actividad
solar, una representacion grafica de como ha evolucionado la latitud de las manchas solares.

“Este es el primer articulo que recoge todo el trabajo realizado en los ultimos 20 afios en este ambito.
En estas dos décadas, numerosos investigadores han propuesto diversas reconstrucciones y ahora
proponemos una Vvision unitaria de lo que ha sido la actividad solar en los ultimos 400 afios”, subraya
Vaquero.

“Gracias a unas sencillas técnicas de visualizacion de datos, hemos demostrado claramente que en los
altimos cuatro siglos hay dos grandes periodos en funcion de la calidad y fiabilidad de los datos
recogidos, teniendo en cuenta las diferentes técnicas de observacion utilizadas —afiade—. Uno es desde
principios del siglo XIX, cuando ya disponemos de datos suficientes de calidad; y otro, los siglos XVII
y XVIII (desde los primeros dibujos de manchas solares realizados en diciembre de 1610), donde hay
un claro déficit de nimero de observaciones”.

“Hemos desarrollado complicadas técnicas de analisis de datos para conocer la actividad solar del
pasado, pero la mejor opcion es ampliar este conocimiento en el futuro con la ayuda de grupos
multidisciplinares de astrofisicos, historiadores de la ciencia y fil6logos que ayuden a revisar las
observaciones historicas de las manchas solares ", apunta Vaquero.

Hovolius 1644/05/03-16 SDO/HMI 2014/01/07

e Xetn S

Observaciones historicas (izquierda) y actuales (derecha) de grupds de manchas solares.
Biblioteca del Real Instituto y Observatorio de la Armada-Solar Dynamics Observatory (NASA)

Por su parte, Mufioz-Jaramillo, recuerda: "Los cientificos han estado monitorizando la actividad solar
desde que Galileo hizo los primeros dibujos en 1612 contando las manchas solares. Sin embargo, poner
todas las observaciones en perspectiva es todo un reto debido a las diferentes técnicas de observacion y
los telescopios utilizados. Ahora vemos mucho mas y nuestra comprension de lo que observamos cambia
la forma en que contamos las manchas".

Aproximadamente cada 11 afios, la estructura magnética y la actividad del Sol recorren los periodos
conocidos como minimo solar y méaximo solar. Durante el maximo solar, el Sol emite altos niveles de
radiacion solar, expulsa grandes cantidades de material solar y muestra grandes cantidades de manchas

Paginabde19

EE NIT: 830.121.091 - @ www.valuative.co Cra.7 # 156 - 10 Of. 1607
X

(601) 390 2846 info@valuative.co Edificio Torre Krystal




CONVENIO INTERNACIONAL

VALU AT | V E ADJUSTECK

LIDERES EN INVESTIGACION Y PROTECCION

solares intensas, erupciones y otros fendmenos. Durante el minimo solar, esta actividad se silencia. Los
cambios en el Sol causan efectos en el espacio, en la atmosfera y en la superficie de la Tierra.

Pero el Sol también experimenta variaciones que pueden durar casi un siglo, incluidos los periodos de
actividad solar anormalmente baja, como los denominados grandes minimos. Un ejemplo clasico es el
Minimo de Maunder, un periodo de 70 afios entre 1645 y 1715 cuando las observaciones revelaron
miles de dias sin manchas solares. EI término fue el titulo de un articulo de 1976 que identifico por
primera vez estos ciclos mas largos, llamado asi por un matrimonio de astrénomos solares de finales del
siglo XVI1. En contraste, las observaciones modernas tipicamente registran cientos de dias sin manchas
solares en periodos de tiempo similares.

"Los cientificos estan investigando si el minimo de Maunder podria servir como arquetipo de un gran
minimo en la actividad magnética para el Sol y otras estrellas", comenta Mufioz-Jaramillo. ""Sin embargo,
los datos anteriores, durante y después de este minimo son menos fiables y carecen de la precision y
cobertura de las mediciones de hoy. Las reevaluaciones recientes de las observaciones de manchas
solares han dado lugar a una visién conflictiva sobre la evolucion de la actividad solar en los ultimos
400 afnos.

"Debido a nuestra falta de cobertura, no sabemos si el Sol tardo décadas en recuperarse del Minimo de
Maunder a los niveles de actividad solar que vemos hoy, o si fue rapido como si se hubiera activado un
interruptor”, sefiala el investigador. “Actualmente hay un equipo de expertos de todo el mundo que
trabajan arduamente para encontrar la mejor manera de combinar estos datos. Mientras tanto, hay que
tener mucho cuidado al usar datos historicos de manchas solares para estudiar los vinculos potenciales
entre el Sol y los cambios en el clima terrestre, dado que estos efectos serian complejos y sutiles. Nuestro
trabajo utiliza datos histdricos para proporcionar contexto a los usuarios de estas estimaciones que
pueden no ser conscientes de sus limitaciones".

Ademas de analizar el Minimo de Maunder, los autores también han considerado el llamado Maximo
moderno (incluyendo los ciclos mas fuertes para los cuales se dispone de observaciones directas), que
se desarrolla durante la segunda mitad del siglo XX.

OTRAS CONSIDERACIONES TECNICAS ATINENTES A LA AFECTACION DE
COBERTURAS DE SEGUROS DEBIDAS A CLIMA ESPACIAL

Influencia del sol en el clima - Los autores destacan que este trabajo es fundamental para comprender
el pasado y el futuro del Sol, asi como para evaluar si su actividad desempefia un papel en cambios
climéaticos como el actual.
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Los resultados confirman algo que ya se sabia: que la

- . actividad solar durante el siglo XX no ha sido tan

’ intensa como otros autores indicaron en el pasado, por

lo que claramente el Sol no es el responsable del
cambio climatico.

“Es evidente que las variaciones de la actividad solar

i | N tienen un claro impacto en el clima de la Tierra, pero la

! ] respuesta es no lineal", aclara VVaquero. "Es decir, que

y bk ' si, por ejemplo, aumenta la actividad solar, no tiene por

» VWAV \/\"v\,\ L\\iL | qué subir la temperatura proporcionalmente. Lo que se

RS | k ; ;| indica aqui es que el responsable del cambio climético

R

(que siempre va a estar modulado por la actividad solar
y por eso es importante) es el aumento del CO2y no la
“Evolucién de la actividad solar a i;Argo pi;zo. Enlacuarta actividad solar”.
columna aparece el diagrama de mariposas. / A. Mufioz-

Jaramillo y José M. Vaquero - Nature Astronomy

Networks of

Current-series

RMAS|

LA PEOR TORMENTA SOLAR DE LA HISTORIA CAUSARIA AHORA € 22.860 MILLONES
DE PERDIDAS

En el mes de Marzo de 2012 el portal Espaiiol LA VANGUARDIA recogia la siguiente “desalentadora
noticia”:

Barcelona. (Efe).- Si se volviera a producir hoy en dia la mayor tormenta magnética solar de la que se
tiene registro, datada en 1859 y a la que los cientificos de la época bautizaron como Efecto Carrington,
las pérdidas en los sistemas de telecomunicaciones por satélite rondarian los 22.860 millones de euros.

El proyecto europeo Spacecast, puesto en marcha el 1 de marzo, ofrecera datos regulares y fiables del
tiempo espacial, actualizado cada hora, que ayudara a proteger los satélites utilizados para la navegacion,
las telecomunicaciones, la teledeteccion y otros servicios, ha informado la Universidad de Barcelona, que
cuenta con varios investigadores que participan en este programa.

Spacecast analizarad los fendmenos explosivos que tienen lugar en el sol que emite particulas de alta
energia y radiacion electromagnética que afectan a la Tierra'y su campo magnético.

El estudio de los flujos de particulas energéticas de origen solar fuera de la magnetosfera es especialmente
importante de cara a las misiones espaciales. "De hecho, el desconocimiento que tenemos, de como se
generan, que intensidad pueden conseguir... es uno de los grandes riesgos de las misiones espaciales y mas
si son tripuladas™, afirma Sanahuja, para quien la meteorologia espacial esta todavia en sus inicios.

Las principales dificultades de esta disciplina son, por un lado, la falta de datos (hay pocas sondas
interplanetarias y satélites y se trata de fendmenos de millones de kilometros de extensién) y por otro, el
hecho de que no se trabaje con gases eléctricamente neutros, como en la atmosfera terrestre, sino con
plasmas, gases totalmente ionizados en un entorno magnetizado muy variable.

El Sol tiene un ciclo casi regular de actividad que dura unos once afios aproximadamente y el nimero
de tormentas magnéticas de origen solar varia desde una quincena en el minimo del ciclo solar, hasta
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unas sesenta en su maximo. Se prevé que el proximo maximo del ciclo actual tenga lugar entre el 2013 y
el 2015.

Actualmente, segun las mismas fuentes, ya ha habido pérdidas millonarias causadas por fuertes tormentas
magnéticas que han dafado los satélites. Entre octubre y noviembre de 2003, las tormentas magnéticas
afectaron a 47 satélites, y los dafios incluyen la pérdida total de satélites cientificos, se han valorado en 640
millones de dolares.

TORMENTA SOLAR: EFECTOS DIRECTOS E INDIRECTOS SOBRE LA TIERRA
VER APENDICES DE LA ENTREGA 1 (ESCALAS DE AFECTACION POR EL SOL)

Las tormentas solares empiezan con grandes explosiones en la superficie del Sol, que resultan en la
expulsion de una gran cantidad de energia debido a las lineas del campo magnético. Como
recordamos con motivo de la ultima que nos llegaba aqui con intensidad, el pasado mes de septiembre,
las llamaradas solares intensas se clasifican con "X" y un nimero que corresponde a la intensidad,
mientras que las de actividad media se clasifican con la "M" y las de menor intensidad con la "C", asi
como la "G" para la actividad geomagnética (de G1 a G5, de menor a mayor intensidad), siendo la de
estos dias una G1.

Cuando nos tocan los aparatos

Tormentas solares de alta magnitud ha habido de manera historica, pero el grado en el que nos repercute
es en cierto modo directamente proporcional a lo tecnificada que esta la sociedad. De hecho, la NASA
parte de esto para explicar cbmo notamos estas tormentas solares, siendo en realidad los efectos
secundarios de las consecuencias directas sobre determinadas tecnologias. Es menester decir que en la
practica percibimos los efectos secundarios de las consecuencias directas sobre determinadas
tecnologias.

Y de acuerdo con la NASA...

Desde la agencia espacial explican que la ionosfera se ve afectada durante las tormenta geomagnéticas,
y dichos cambios interfieren en las comunicaciones. Concretamente en las ondas de radio de alta
frecuencia y en los sistemas GPS, y que las comunicaciones de radio de vuelos comerciales o cruceros
pueden tener problemas durante los eventos de absorcién en los polos causados por los protones solares.

e EIl término "tiempo espacial” se acufié no hace mucho para describir las condiciones dindmicas
en el entorno del espacio exterior de la Tierra, de la misma manera que "tiempo"” y “clima" se
refieren a las condiciones en la atmésfera inferior de la Tierra. El clima espacial incluye todas y
cada una de las condiciones y eventos en el sol, en el viento solar, en el espacio cercano a la
Tierra y en nuestra atmésfera superior que pueden afectar sistemas tecnoldgicos espaciales y
terrestres y, a traveés de ellos, la vida y el esfuerzo humanos. La heliofisica es la ciencia del clima
espacial.

e El sol bafia regularmente la Tierra y el resto de nuestro sistema solar con energia en forma de
luz, particulas cargadas eléctricamente y campos magnéticos. Los impactos resultantes son lo
que llamamos clima espacial. El sol es un enorme reactor termonuclear que fusiona atomos de
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hidrogeno en helio y produce temperaturas de millones de grados e intensos campos
magnéticos. La capa exterior del sol cerca de su superficie es como una olla de agua hirviendo,
con burbujas de gas caliente y electrificado (electrones y protones en un cuarto estado de materia
conocido como plasma) que circulan desde el interior y salen al espacio.

e Elflujo constante de particulas que se alejan del sol se conoce como viento solar. A una velocidad
de 800.000 a 5 millones de millas por hora, el viento solar transporta un millén de toneladas de
materia al espacio cada segundo (esa es la masa del Gran Lago Salado de Utah) y llega mucho
maés alld de los planetas del sistema solar. Su velocidad, densidad y los campos magnéticos
asociados con ese plasma afectan el escudo magnético protector de la Tierra en el espacio (la
magnetosfera).

e La sociedad moderna depende de una variedad de tecnologias susceptibles a los extremos del
clima espacial. Las fuertes corrientes eléctricas impulsadas a lo largo de la superficie de la Tierra
durante los eventos aurorales interrumpen las redes de energia eléctrica y contribuyen a la
corrosion de los oleoductos y gasoductos. Los cambios en la ionosfera durante las tormentas
geomagnéticas interfieren con las comunicaciones de radio de alta frecuencia y la navegacion
del Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Durante los eventos de absorcion del casquete
polar causados por los protones solares, las comunicaciones por radio pueden verse
comprometidas para los aviones comerciales en las rutas de cruce transpolar. La exposicion de
naves espaciales a particulas energéticas durante los eventos de particulas energéticas solares y
las mejoras del cinturdn de radiacion causan anomalias operativas temporales, dafian los
componentes electronicos criticos, degradan los paneles solares y los sistemas opticos ciegos,
como los lectores de imagenes y los rastreadores de estrellas.

Hasta aqui observamos que existe, técnicamente una fuente de dafio que es de origen natural, como
los volcanes, terremotos, tsunamis o el rayo, todos estos amparables e indemnizables en caso de
afectar bienes fisicos (especialmente de indole tecnoldgica) y que gozan de cobertura en las pélizas
convencionales. Entonces, por que no estan taxativamente mencionados los Riesgos o Amenazas
Espaciales, bien sean de origen natural (Sol y su impacto en la atmosfera) u originadas en actividades
humanas (Operaciones Industriales Tecnificadas, Robotizadas o Tele Controladas
Electronicamente)? O es que existe un rezago conceptual entre amenazas y coberturas; O quiza, es
el desconocimiento técnico lo que motiva a generar “un limbo” entre algunas amenazas y su impacto
en el mercado asegurador y reasegurador?

Algunos ejemplos del mundo real de los impactos del clima espacial, son:

e EI 2 de septiembre de 1859, interrupcion del servicio telegrafico. ¢ Y si la interrupcion hoy
fuese de las comunicaciones via satélite, interrumpiendo todo tipo de transmision de
medios?

e Uno de los ejemplos mas conocidos de fendmenos meteorologicos espaciales es el colapso
de la red de energia de Hydro-Québec el 13 de marzo de 1989 debido a corrientes inducidas
geomagnéticamente (GIC). Causado por una falla en un transformador, este evento provoco
un apagon general que durd més de 9 horas y afecté a méas de 6 millones de personas. La
tormenta geomagnética que causo este evento fue en si misma el resultado de una CME
expulsada del sol el 9 de marzo de 1989. ;Y si hoy la afectacion se produjera
directamente en el Sistema Eléctrico Interconectado de Colombia?
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e Hoy en dia, las aerolineas vuelan més de 7.500 rutas polares al afio. Estas rutas llevan las
aeronaves a latitudes donde no se puede utilizar la comunicacion por satélite, y las
tripulaciones de vuelo deben confiar en cambio en la radio de alta frecuencia (HF) para
mantener la comunicacion con el control del trafico aéreo, como lo requiere la regulacién
federal. Durante ciertos eventos climaticos espaciales, las particulas energéticas solares
descienden en espiral por las lineas del campo geomagnético en las regiones polares, donde
aumentan la densidad del gas ionizado, lo que a su vez afecta la propagacion de las ondas
de radio y puede resultar en apagones de radio. Estos eventos pueden durar varios dias,
durante los cuales las aeronaves deben desviarse a latitudes donde se pueden utilizar las
comunicaciones por satélite. ¢Y si hoy una aeronave comercial de pasajeros o de carga
perdiese su capacidad comunicacional conllevando un accidente tragico o mortal?

e No se han producido grandes eventos de particulas energéticas solares durante una misién
espacial tripulada. Sin embargo, un evento tan grande ocurrio el 7 de agosto de 1972, entre
las misiones lunares Apolo 16 y Apolo 17. La dosis de particulas habria golpeado a un
astronauta fuera del campo magnético protector de la Tierra, si este evento hubiera ocurrido
durante una de estas misiones, los efectos podrian haber sido potencialmente mortales.

Las tormentas solares pueden durar desde unos pocos minutos hasta varias horas, pero los
efectos de las tormentas geomagnéticas pueden persistir en la magnetosfera y la atmosfera
de la Tierra durante dias o0 semanas. EN ESTE ORDEN DE IDEAS, ;COMO OPERA UNA
COBERTURA DE PROTECCON QUE NI SIQUIERA ESTA MENCIONADA EN
NUESTRAS POLIZAS DE DANOS? Todos estos efectos provienen de la misma fuente
(actividad solar) y se utilizo el término "clima espacial™ para agrupar las causas y efectos en un
tema. ¢Por qué AUN NO SE INCLUYEN ESPECIFICAMENTE EN LAS POLIZAS DE DANO
MATERIAL?

En una escala de tiempo corta, la intensidad del clima espacial siempre estd cambiando. Las
condiciones pueden ser leves un minuto y tormentosas al siguiente ES DECIR, SON
IMPREDECIBLES, COMO TODAS LAS AMENAZAS NATURALES Y ADEMAS AJENAS
A LA VOLUNTAD DEL ASEGURADO. En escalas de tiempo més largas, el clima espacial varia
con el ciclo solar. Las erupciones solares, las eyecciones de masa coronal y las particulas
energéticas solares aumentan en frecuencia a medida que nos acercamos al maximo solar. Las
corrientes de viento de alta velocidad son mas frecuentes en el minimo solar, lo que garantiza que
el clima espacial sea algo a lo que hay que estar atento sin importar en qué parte del ciclo solar
estemos.

El viento solar es muy débil en comparacién con el viento de la Tierra, aunque es mucho, mucho
mas rapido. Cuando medimos la velocidad del viento solar, normalmente obtenemos velocidades
de 1-2 millones de millas por hora. Terminan siendo méas débiles porgue hay muy poco. La
densidad del viento solar suele ser de unas 100 particulas por pulgada cubica. Por lo tanto, una
presion tipica del viento solar se mide en nanopascales, mientras que en la superficie de la Tierra,
la presion atmosférica es de 100 kilopascales y los vientos de superficie son de aproximadamente
100 pascales. Y sin embargo, dado que el viento solar se mide en nanopascales, es
aproximadamente 1000 millones de veces mas debil que los vientos aqui en la Tierra.
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Un aspecto vinculado, como en cualquier seguro de dafios, es la IMPREVISIBILIDAD,
haciéndolo en conjunto con la AMENAZA y EL RIESGO, SUBITO y AJENO A LA
VOLUTAD DEL ASEGURADO.

Asi las cosas, las erupciones solares (brillos repentinos) afectan la ionosfera de inmediato, con
efectos adversos en las comunicaciones, los sistemas eléctricos (Lineas y Equipos con fuente
Eléctrica) y la navegacion por radio. Las particulas energéticas solares llegan en 20 minutos a
varias horas, amenazando la electrdnica de todo tipo protegidos o no, ya que se elevan a 10,000
veces el flujo de fondo silencioso. El plasma a granel expulsado y su campo magnético penetrante
llegan entre 30 a 72 horas (dependiendo de la velocidad inicial y la desaceleracion)
desencadenando una tormenta geomagnética, lo que hace que fluyan corrientes en la magnetosfera
y que las particulas se energicen. Las corrientes provocan un calentamiento atmosférico y un
mayor arrastre para los operadores de satélites; también inducen tensiones y corrientes en
conductores largos a nivel del suelo, lo que afecta negativamente a las tuberias y las redes
eléctricas. Las particulas energéticas causan las luces del norte, asi como la carga dieléctrica
superficial y profunda de las naves espaciales; La descarga electrostatica posterior del exceso de
acumulacién de carga puede dafiar la electronica, incluyendo la de una nave espacial o aérea, asi
como la vinculada con otros medios, por ejemplo Trenes o Metros con fuerza electromotriz . La
ionosfera se aparta de su estado normal, debido a las corrientes y las particulas energéticas, lo que
afecta negativamente las comunicaciones y la navegacion por radio.

EL SEGURO CONTRA AMENAZA ESPACIAL

Dentro del proceso investigativo encontramos una interesante publicacion del Sr. SAIDE GOSSAIN
BARRIGA en laUNIVERSIDAD DE LOS ANDES en el afio 2014 y que respetuosamente nos permitimos
sugerir se incluya como lectura en torno a la auto capacitacion del tema presente, titulado Asegurando la
responsabilidad que surge de las actividades espaciales: EI mercado de los sequros en materia

espacial.

En el Capitulo IV Desarrolla la figura del seguro comercial vinculada con la temética de las
actividades espaciales privadas y el Derecho del Espacio Ultraterrestre.

Muy interesante trabajo, sin duda. Desde aqui nuestra felicitacién y admiracion.

Por otra parte, en Septiembre de 2019, la ONU lanz6 una alerta referente a la basura espacial que
amenaza las comunicaciones terrestres, argumentando que la ESA estima en 750.000 objetos de méas de
1 centimetro sin utilidad orbitando a enorme velocidad.

Uno de los mayores vertederos humanos se encuentra sobre nuestras cabezas y es invisible a simple vista.
Seis décadas de carrera espacial han dejado en drbita miles de toneladas de chatarra que amenazan los
sistemas de comunicacion en nuestro planeta, advierte Naciones Unidas.

"A medida que aumenta el nimero de actores y objetos lanzados al espacio, el problema se esta

convirtiendo en una preocupacién mayor para la comunidad internacional”, explica a Efe Simonetta Di
Pippo, directora de la Oficina de Naciones Unidas para el Espacio Exterior (Unoosa).
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Desde 1957, cuando se inicid la carrera espacial, mas de 5.000 lanzamientos han acumulado un censo de
unos 23.000 objetos en orbita. De ellos, sélo unos 1.200 son satélites en funcionamiento, segun la Agencia
Espacial Europea (ESA).

El resto carece de utilidad y es clasificado como basura espacial. Un problema enorme son los deshechos
surgidos de colisiones entre satélites o fuselajes de restos de cohetes y otros artefactos en orbita.

Y la situacion se agrava porque es un efecto en cadena, cuantos mas objetos hay en Orbita, méas
probabilidades existen de nuevas colisiones y de crear mas chatarra a la deriva.

La ESA estima que existen unos 750.000 objetos de mas de 1 centimetro sin utilidad orbitando a enorme
velocidad -56.000 kilometros por hora- y cuyo impacto contra un satélite o una estacion espacial puede
causar graves dafios.

Por el momento no existen soluciones técnicas para este problemay la inica medida es prevenir la creacion
de nueva chatarra.

Ademas, se espera que la basura aumente, porque la carrera espacial continda su desarrollo y, sobre todo,
porque una nueva generacion de pequefos satélites de bajo coste han comenzado a invadir el espacio.

Elon Musk, fundador de la empresa de coches eléctricos Tesla, y Jeff Bezos, duefio de Amazon, son dos
de los muchos empresarios que tienen proyectos para instalar redes de pequefios satélites, o
megaconstelaciones, para expandir la banda ancha a todo el mundo.

Space X -la empresa de Musk- ha lanzado ya este afio decenas de mini satélites dentro de su proyecto para
crear una densa red que ofrezcan servicios de internet de bajo coste.

"Si bien la nueva tendencia de colocar grandes constelaciones de satélites en Orbita podria beneficiar en
gran medida las tecnologias de comunicacion, también tiene el potencial de generar nuevos desechos
espaciales, especialmente por el mayor riesgo de colision y el mayor nimero de lanzamientos por afio",
expone Di Pippo.

"Otra preocupacion con respecto a estas megaconstelaciones es su posible contaminacion luminica, que
podria complicar la observacion e investigacion espacial”, agrega.

"Al igual que cualquier otra actividad espacial, los beneficios y los peligros de las megaconstelaciones
deberan sopesarse. La transparencia y la cooperacion internacional en los procedimientos de colocacion
de megaconstelaciones en el espacio seran esenciales para mitigar el problema y garantizar la seguridad
futura del entorno espacial”, abunda la responsable de la agencia de la ONU.

Muchas actividades en la Tierra dependen del espacio, porque cada vez que se hace una llamada telefonica

0 una transaccion financiera, se usa un geo localizador o se consulta el tiempo, se utilizan datos
transmitidos por satélites.
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"Debido al riesgo de colision, los satélites de telecomunicaciones, y en general todos nuestros objetos
funcionales en el espacio exterior, afrontan un riesgo creciente de dafios por la basura espacial”, subraya
la experta italiana.

Di Pippo expone que la comunidad internacional trabaja para preserva el espacio como bien comun de la
humanidad para las generaciones futuras, y se impulsa que los estados y las empresas adopten medidas
voluntarias para mitigar la creacion de residuos.

Por el momento no existe una regulacion internacional obligatoria para evitar chatarra espacial entre
quienes participan en la carrera espacial, tanto estados como empresas.

Aunque el nimero de lanzamiento anuales ha aumentado en la Ultima década -en 2018 se produjeron 111
mientras que en 2008 fueron 66- cada vez mas actores disefian los objetos espaciales para que, una vez
cumplan con su cometido, puedan desaparecer de la 6rbita.

La astrofisica italiana subraya que la tecnologia espacial es imprescindible para lograr los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas.

Sin embargo, "un aumento continuo de desechos espaciales 0 una falla en la aplicacién de medidas para
mitigar el problema podria afectar negativamente a estos esfuerzos", advierte.

"Solo trabajando juntos se pueden encontrar soluciones para el tema de los desechos espaciales: las alianzas
y la cooperacion entre todos los actores espaciales seran cruciales para prevenir y minimizar la creacion
de nuevos basura espacial”, concluye.

COMO SE MANIFIESTA LLOYD'S DE LONDRES SOBRE EL CLIMA ESPACIAL

Lloyd’s es el mercado especializado lider mundial, realiza negocios en mas de 200 paises y territorios en
todo el mundo y, a menudo, es el primero en asegurar riesgos nuevos, inusuales o complejos.

Los riesgos globales cambian radicalmente. Las empresas necesitan combatir hoy los riesgos del mafiana.
En Lloyd’s, hemos estado ayudando a empresas a hacer eso durante mas de 300 afios. Del cambio climético
al terrorismo. Para garantizar la seguridad de la responsabilidad, los directivos deben anticipar y
comprender los riesgos emergentes para llevar con éxito a sus empresas hacia el futuro.

ACERCA DE RAL SPACE

RAL Space en el Laboratorio Rutherford Appleton, dentro del Consejo de Instalaciones de Ciencia 'y
Tecnologia, ofrece una interesante gama de investigacion espacial y desarrollo tecnoldgico de primer nivel.
RAL Space tiene una participacion significativa en mas de 200 misiones especiales y esta a la vanguardia
de la investigacion espacial del Reino Unido.

Los 200 empleados de RAL Space estan dedicados a apoyar los programas del STFC y el Natural

Environment Research Council (NERC), asi como a emprender una gran cantidad de proyectos
espaciales para agencias, universidades y empresas industriales del Reino Unido y el extranjero.
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RAL Space junto con la Agencia Espacial del Reino Unido que coordina las actividades espaciales civiles
del Reino Unido, realiza investigacion y desarrollo de tecnologia espacial lider en el mundo, proporciona
instalaciones terrestres y de prueba espacial, disefia y construye instrumentos, analiza y procesa datos y
opera instalaciones de estaciones terrestres de banda S y X, asi como estudios conceptuales para misiones
futuras. RAL Space trabaja con grupos espaciales y terrestres de todo el mundo.

LA EVALUACION DE LLOYD’'S SOBRE EL CLIMA ESPACIAL

Su impacto en la Tierra e implicaciones para las empresas [Extractado del Informe de Gestion]
En su introduccion al tema, el Director de Gestion del desempefio de Lloyd’s, Tom Bolt, manifestaba:
El Clima Espacial no es Ciencia Ficcion, es un hecho establecido. Y continua...

Cuando los turistas viajan a Escocia o Noruega para observar las luces del norte, lo que realmente
estan viendo es una espectacular tormenta en nuestra atmosfera, y estas tormentas, asi como otros
eventos que se describen en el informe, tienen un impacto en la tierra.

El ritmo del tiempo tampoco es un problema que podamos consignar al futuro, es algo que debemos
considerar ahora.

Los cientificos ya habian predicho un pico en el clima espacial fuerte entre 2012 y 2015. En términos
de ciclos, estamos en otofio y nos dirigimos al invierno.

El clima espacial no es un fenémeno nuevo, puede pensarse en que la exposicion al clima espacial a
medida que avanzamos en este periodo, lo es. No obstante, tuvo una exposicion de impacto limitada en
la existencia humana. Sin embargo, si afecta a las maquinas, potencialmente a todo lo que funcione con
generacion de electricidad, lo que afectaria todo, desde los sistemas hospitalarios hasta los bancarios, y
también a las maquinas que utilizan tecnologias inalambricas, como el GPS, que son criticas en muchos
tipos de transporte.

Algunos de los impactos de un solo evento, han mostrado espectaculares tormentas geomagnéticas en
un corto espacio de tiempo. Pero también hay un efecto colateral mas lento la exposicion de equipos y
sistemas, y personas, a la radiacion del espacio.

Por ejemplo, las aerolineas monitorean rutinariamente a la tripulacion de las aerolineas para detectar la
exposicion a la radiacién, que es un subproducto del clima espacial a gran altura. Pero muchos riesgos
necesitan mas exploracion, uno de los temas destacados en el informe es la exposicion de los viajeros
frecuentes a la radiacion del clima espacial.

El clima espacial comenz6 a tener un impacto en la vida humana en el siglo X1X cuando las primeras
lineas telegréaficas se vieron afectadas. Desde entonces, nos hemos vuelto cada vez méas dependientes de
las maquinas que nos hacen cada vez mas vulnerables al clima espacial.

Es imposible decir con certeza cual sera el impacto del proximo invierno espacial en la Tierra. Puede ser
un asunto leve o puede ser el equivalente espacial de tormentas de nieve e inundaciones. La peor
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tormenta registrada, el evento de Carrington de 1859, segin un informe de la National Acedemy of
Sicience de EE. UU., causaria una gran perturbacion social y econdémica si ocurriera hoy.

EL informe de Lloyds ademas considera que el riesgo representado por la amenaza de clima espacial
describe las perturbaciones que ocurren en el espacio cercano a la Tierra, que pueden alterar las
tecnologias modernas. Es un peligro natural al que la civilizacion humana se ha vuelto vulnerable, a
través de nuestro uso de tecnologias avanzadas. Las empresas estan expuestas a estos nuevos riesgos
cada vez que adoptan nuevas tecnologias que son vulnerables al clima espacial. Por lo tanto, es
importante comprender y evaluar estos riesgos y compararlos con los beneficios de las nuevas
tecnologias.

Los actuales niveles amenaza provenientes de estos riesgos varian marcadamente de sector a sector.
Existe una buena conciencia en la industria de los satélites, ya que los sistemas espaciales estan muy
expuestos al clima espacial. La conciencia en otros sectores de negocios es irregular y generalmente se
genera después de que han ocurrido los problemas, en lugar de a través de un enfoque sistematico que
anticipa los problemas y reduce los costos a través de medidas de mitigacion tempranas y bien dirigidas.

Dentro de las evaluaciones que Lloyd’s ha incluido en sus considerandos estan:

e Descripcién de los eventos ocurridos en el espacio terrestre cercano que pueden alterar
tecnologias modernas.

Al igual que el clima en la Tierra, el clima espacial se presenta en diferentes formas y
diferentes puntos fuertes. Sin embargo, el clima espacial se rige por un ciclo solar de 11
afos que nos permite predecir, en algun nivel, cuando es probable que los efectos sean
mas graves. Este periodo se llama "méaximo solar" ya ocurrio entre 2012 y 2015.

e El crecimiento de las tecnologias ha incrementado el riesgo del clima espacial.

Los periodos anteriores de maximo solar han variado en su severidad. Sin embargo, a
medida que nos volvemos mas dependientes de los tecnologias (y a medida que los
sistemas se vuelven mas interconectados), un importante evento meteoroldgico espacial
en los préximos 3 afios podria interrumpir negocios no preparados.

Aunque se tiene evidencia de que el clima espacial ha existido durante siglos, hoy en dia
representa una amenaza mucho mayor debido a la aparicion de tecnologias vulnerables.
El primer ejemplo del impacto del clima espacial en la tecnologia fue el telégrafo,
posiblemente el equivalente victoriano de Internet. A esto siguio el teléfono a finales del
siglo X1X'y las comunicaciones por radio a principios del siglo XX. Desde la década de
1950 ha habido un crecimiento constante en el uso de tecnologias avanzadas por parte
de empresas y gobiernos.

e El clima espacial podria potencialmente crear enormes perturbaciones en el transporte, la
aviacion y sectores de poder.

La energia eléctrica, en particular, es vulnerable al clima espacial y, por supuesto, es de
importancia critica para las economias modernas y sociedades. Varios incidentes de clima
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espacial ya han interrumpido los transformadores eléctricos y las redes en Canada y
Sudéafrica y, a continuacién, el sector ha introducido practicas de mitigacion. Sin
embargo, se podria hacer mas: particularmente para comprender el riesgo de eventos
extremos (por ejemplo, una gran tormenta magnética) y el riesgo de bajo nivel (a menudo
una  acumulacion acumulativa de dafios menores de tormentas mas pequefias).

e Todas las sefales de GPS son vulnerables al clima espacial, cuales son los impactos en, por
ejemplo, los sistemas de navegacion aérea.

El clima espacial también tiene un impacto importante en la aviacion, principalmente
porque interfiere con la navegacion; de hecho, todos los sistemas GPS son vulnerables al
clima espacial. Este es un problema particular en las regiones polares. Las aerolineas estan
desarrollando buenas respuestas a esto, especialmente en vuelos transpolares. El clima
espacial también puede aumentar los niveles de radiacion a bordo de los aviones,
particularmente de largo recorrido vuela porque vuelan a mayores altitudes. Esto podria
afectar tanto a la tripulacion de vuelo como a los que viajan con mucha frecuencia y las
necesidades continuaran. Se requiere de estrecha vigilancia por parte de las aerolineas.
¢Y qué pasa con los Equipos de Control y Radio Ayuda en Terminales Aéreas?

e El clima espacial también puede interrumpir las tuberias y sefiales de ferrocarril

Puede causar problemas como corrosion en las vias o rieles y ajustes de sefial incorrectos
en los ferrocarriles. De nuevo, hay medios para mitigar estos efectos, pero generalmente
requieren mantener sistemas de respaldo, lo que aumenta los costos operativos.

e Un brote muy severo de clima espacial podria crear un riesgo sistémico para la sociedad

Debido a que el clima espacial afecta a los principales sistemas globales, como la energia
y el transporte, se presenta un brote muy severo.

Un riesgo sistémico: Por ejemplo, una pérdida de energia podria conducir a una cascada
de fallas operativas que podrian dejar a la sociedad y la economia mundial o de cualquier
pais, gravemente discapacitada.

Los gobiernos poseen solo del 5% al 10% de la infraestructura critica, por lo que las
empresas deben asumir la responsabilidad de garantizar que sus sistemas estén
adecuadamente protegidos.

e Lasempresas en riesgo por el clima espacial necesitan acceso a experiencia relevante

Esto puede hacerse ampliando la experiencia en ingenieria interna o empleando
proveedores de servicios especializados.

Seguir la ruta, es fundamental para tener acceso a mediciones y prondsticos que permitan
a las empresas adaptarse y mitigar los efectos del clima espacial. Esto también requerira
una mejor comprension de la ciencia del clima espacial y la representacion de esa ciencia
en modelos informaticos.
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e Encontrar defensas contra el clima espacial también puede brindar oportunidades
comerciales

Las empresas especializadas pueden proporcionar informacion y servicios para ayudar a
otras empresas en riesgo por el clima espacial. Pero hay también una oportunidad para
que las empresas en riesgo utilicen su conocimiento de los impactos del clima espacial
para obtener competitividad y ventaja mejorando la resiliencia y el rendimiento de sus

sistemas comerciales.

Carl L ncheros Rueda — CILA, BC's Mech Eng, BC's B.A, M.I.A, P.M.S, F.M.S.
C.E.O.
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